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1 AUSGANGSLAGE UND AUFGABENSTELLUNG

An der Eichstrasse in Stafa ist ein dreigeschossiges Wohngebadude in Massivbauweise erstellt wor-
den.

Beim Gebaude wurden Messungen von Gerduschen haustechnischer Anlagen (Fallstrdnge) vorge-
nommen, um die Einhaltung der Anforderungen der Norm SIA 181 nachzuweisen.

2 GRUNDLAGEN

Die messtechnischen Untersuchungen erfolgen nach den Normen:
SIA 181 (2006) ,, Schallschutz im Hochbau”
DIN EN ISO 16032 (2004) , Akustik - Messung des Schalldruckpegels von haustechnischen
Anlagen in Gebduden - Standardverfahren”

3 ANFORDERUNGEN

Die Norm SIA 181 (2006) kategorisiert jede Wohnung als eine Nutzungseinheit. Fir den Bau des Ge-
baudes wurden in Absprache mit dem Auftraggeber die erhdhten Anforderungen definiert, welche
bezlglich Schallschutz zu erfiillen sind. Diese sind wie folgt:

Anforderungen unterschiedlicher Nutzungseinheiten — Haustechnische Anlagen

ERHOHTE ANFORDERUNGEN Einzelgerdusch LH < Dauergerausch LH <
Empfangsraum Funktionsgeréiusche1 Benutzungsgeréiusche2 Funktions-> oder
Benutzungsger'eiusche4
Raume mit mittlerer Larmempfind- 30 dB(A) 35 dB(A) 25 dB(A)

lichkeit (z.B. Schlafzimmer)
Raume mit geringer Larmempfind- 35 dB(A) 40 dB(A) 30 dB(A)
lichkeit (z.B. Bad)

1 -2z.B. WC-Spulung, Waschtisch und Badewanne flllen bzw. auslaufen lassen, Betriebsgerdusche von Wasser- und Abwasserin-
stallationen, Aufzuganlagen, Gerdusch nutzen automatisch betéatigter Garagentore und Storenanlagen, etc.

2 —z.B. Dusche und Badewanne, Pfannen und Geschirr auf Arbeitsflachen abstellen, Eingangs- und Schiebetiren sowie Fenster
manuell betétigen, etc.

3 —z.B. Betrieb von Luftungs- und Klimaanlage, Geschirrspller, Waschmaschine, Tumbler, Kompressor, Ventilator, Warmepumpe,
Whirpool etc.

4 — Gerausch gewerblicher Einrichtungen mit manueller Betatigung

4 GRUNDRISSE UND MESSRAUME

Im Gebaude wurden die folgenden Schallmessungen durchgefiihrt:

—  Messung 1a: Gerdusch des Fallstrangs zum Zimmer 11.05 im EG. Larmquelle: WC SpUlung
im Bad 51.08 im DG

—  Messung 1b: Gerdusch des Fallstrangs zum Bad 11.07 im EG. Larmquelle: WC Spulung im
Bad 51.08 im DG

— Messung 2a: Gerédusch des Fallstrangs zum Zimmer 31.06 im OG. Larmquelle: WC Spulung
im Bad 51.08 im DG

—  Messung 2b: Gerausch des Fallstrangs zum Bad 31.08 im OG. Larmquelle: WC SpUlung im
Bad 51.08 im DG
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—  Messung 3a: Gerédusch des Fallstrangs zum Zimmer 22.10 im OG. Larmquelle: WC Spulung
im Bad 42.09 im DG

—  Messung 3b: Gerdusch des Fallstrangs zum Bad 22.09 im OG. Larmquelle: WC Spllung im
Bad 42.09 im DG

— Messung 4a: Gerausch des Fallstrangs zum Zimmer 21.05 im OG. Larmquelle: WC Spulung
im Bad 41.07 im DG

—  Messung 4b: Gerdusch des Fallstrangs zum Bad 21.07 im OG. Larmquelle: WC SpUlung im
Bad 41.07 im DG

Einen Uberblick der Messpositionen ist in den folgenden Grundrissen dargestellt.

Abbildung 1: Grundriss EG mit Ubersicht der Empfangsraume
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1a, 1b, 2a, 2b

\

Abbildung 2: Grundriss OG mit Ubersicht der Empfangsraume

3a,3b

Abbildung 3: Grundriss DG mit Ubersicht der Senderaume

4a, 4b
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5 BESCHREIBUNG DES VORWANDELEMENTS ,, VORFA PLAST"

Das Vorwandelement ,Vorfa Plast” besteht aus einer Metallstruktur, welche an der Riickwand, an der
Betondecke und am Boden schallentkoppelt befestigt ist. Das Element ist mit 2x12.5mm Gipskarton-
platten und 10.5mm Feinsteinzeugplatten beplankt und mit Knauf-Steinwolle (65 kg/mS) ausgeflockt.
Der Fallstrang GEBERIT SILENT ist mit dem Produkt ThermaCompact TF der Firma Thermaflex vollfla-
chig bandagiert und an freistehenden Metallstdnder mit schallentkoppelten Rohrschellen (Typ Sikla
SRS 2G) montiert. Bei Etagen und Durchflihren wurde der Fallstrang mit dem Produkt Thermoakustik
von Fa. Jakob King bandagiert. Die freistehenden Metallstander sind nur am Boden und an der Decke
befestigt. Der Fallstrang weist keine Berlihrung weder mit der Metallstruktur der Vorwand noch mit
der Rickwand.

Abbildung 4: Ubersicht des Vorwandelements Vorfa Plast
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Abbildung 5: Ubersicht der Befestigung des Fallstrangs an den freistehenden Metallstandern

6 DURCHFUHRUNG DER MESSTECHNISCHEN UNTERSUCHUNGEN

6.1 Messgerate

Die Schallmessungen wurden mit den folgenden Messgeraten durchgefihrt:

- Schallpegelmesser NTi-Audio Mod. XL2

- Messmikrofon Typ M2230, Klasse 1 Zertifiziert, Dynamikbereich 16-139 dB(A)

6.2 Messung Funktionsgerausch (WC-Spiilung)

Die Beurteilung von Funktionsgerdusch basiert auf dem energetischen Mittelwert des A-bewerteten
Schalldruckpegels Lag im Empfangsraum.

Gemessen wird an Orten, an denen sich normalerweise Personen aufhalten und zwar die Maximal-
schallpegel Lar mit der Zeitkonstanten FAST und bewertet mit der A-Bewertungskurve (A-Filter). Der
Mittelwert ist mit den nachfolgenden Pegelkorrekturen zu versehen:

Lhtot = Lap + K1 + Cv  [dB(A)]

Dabei bedeuten:
Lar: Mittlerer Wert des A-bewerteten maximalen Schallpegels, gemessen mit der Zeitkostanten FAST
K1 : Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Schallabsorption in Raum
K1 =0 fdr Rdume mit stark absorbierender Ausstattung
K1 =-2 far Rdume mit gering absorbierender Ausstattung
K1 =-4 far R&ume ohne absorbierender Ausstattung
Cv : Volumenkorrektur nach Ziffer 2.4 der Norm SIA 181

Funktionsgerdusche haustechnischer Anlagen sind so zu erzeugen, wie sie bei bestimmungsgemas-
sem Gebrauch mit Maximalintensitat auftreten kénnen. Im Bad (Senderaum) wurde das Gerausch
durch die Betatigung der Spllung des WCs erzeugt. Nach den Vorgaben der Norm DIN EN ISO 16032
und der Norm SIA 181 wird der Schallpegel an drei Mikrofonpositionen (eine Position in einer Raum-
ecke und zwei Positionen im Hallfeld) gemessen. Massgebend ist der energetische Mittelwert aus
den Messergebnissen.
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7 ERGEBNISSE

In der nachfolgenden Tabelle sind die Messergebnisse der haustechnischen Anlagen sowie die Anfor-

derungen nach der Norm SIA 181 dargestellt.

In Anhang sind zudem die detaillierten Ergebnisse abgelegt.

Senderaum/ Gesamtwert | Erhohte Anforderung
Messung Larmquelle Empfangsraum Ly tot nach SIA 181 L,
1a — Fallstrang WC - Spllung Bad 51.08 DG / Zimmer 11.05 EG 24.1 dB 30 dB
1b - Fallstrang WC - Spullung Bad 51.08 DG/ Bad 11.07 EG 26.5 dB 35dB
2a — Fallstrang WC - Spllung Bad 51.08 DG / Zimmer 31.06 OG 23.4 dB 30 dB
2b - Fallstrang | WC - Spilung Bad 51.08 DG/ Bad 31.08 OG 30.6 dB 35dB
3a - Fallstrang WC - Spulung Bad 42.09 DG / Zimmer 22.10 OG 26.3 dB 30 dB
3b - Fallstrang | WC - Spilung Bad 42.09 DG/ Bad 22.09 OG 30.6 dB 35dB
4a — Fallstrang WC - Spllung Bad 41.07 DG / Zimmer 21.05 OG 28.3 dB 30 dB
4b - Fallstrang WC - Spullung Bad 41.07 DG/ Bad 21.07 OG 30.8dB 35dB

Die schalltechnischen Messungen zeigen, dass die Gerausche aller Fallstrange in den untersuchten
Raumen des Wohngebaudes im geforderten Bereich liegen und die erhéhten Anforderungen erfullt

werden.

Pirmin Jung Ingenieure AG

Renzo Cremonini
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ANHANG

Messergebnisse haustechnische Anlagen



Schallschutzmessung nach SIA 181 (2006) L= Pirmin Jung Ingenieure

Messung der Haustechnischer Anlagen - Funktionsgerdusch

Auftraggeber: Vorfa Plast AG

Prafdatum: 13.12.2016

Prifort: Eichstrasse, Stifa

Projekt: 413.2049 Wohnbaute EICH - MFH Stafa
Messung: Fallstrang - Messungen 1a und 1b

Aufbau: Vorwand: System Vorfa Plast an der Riickwand,

der Decke und dem Boden schallentkoppelt
befestigt. Beplankung mit 2x12.5mm
Gipskartonplatten. Ausflockung mit Knauf- ﬁ

Steinwolle 65 kg/m3.
Fallstrang GEBERIT SILENT vollflachig mit
ThermaCompact TF bandagiert und an
freistehenden Metallstdndern schallentkoppelt
befestigt
SENDERAUM: Bad 51.08, DG Quelle: WC-Spiilung
Nr. Empfangsraum 1a L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly tot Anforderung Ly ;o
1 30.9
2 Zimmer 11.05, EG 25.6 28.1 -4 0 241 30
3 25.6
Nr. Empfangsraum 1b L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 30.7
2 Bad 11.07, EG 29.4 30.5 -4 0 26.5 35
3 31.2
Pirmin Jung Ingenieure AG
Datum: 14.12.2016 Unterschrift:
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Schallschutzmessung nach SIA 181 (2006) L= Pirmin Jung Ingenieure

Messung der Haustechnischer Anlagen - Funktionsgerdusch

Auftraggeber: Vorfa Plast AG

Prafdatum: 13.12.2016

Prifort: Eichstrasse, Stifa

Projekt: 413.2049 Wohnbaute EICH - MFH Stafa
Messung: Fallstrang - Messungen 2a und 2b

Aufbau: Vorwand: System Vorfa Plast an der Riickwand,

der Decke und dem Boden schallentkoppelt
befestigt. Beplankung mit 2x12.5mm
Gipskartonplatten. Ausflockung mit Knauf- A

Steinwolle 65 kg/m3.
Fallstrang GEBERIT SILENT vollflachig mit
ThermaCompact TF bandagiert und an
freistehenden Metallstdndern schallentkoppelt
befestigt
SENDERAUM: Bad 51.08, DG Quelle: WC-Splilung
Nr. Empfangsraum 2a L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 30.0
2 Zimmer 31.06, OG 25.8 27.4 -4 0 23.4 30
3 241
Nr. Empfangsraum 2b L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 35.7
2 Bad 31.08, OG 32.6 34.6 -4 0 30.6 35
3 34.9
Pirmin Jung Ingenieure AG
Datum: 14.12.2016 Unterschrift:
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Schallschutzmessung nach SIA 181 (2006) L= Pirmin Jung Ingenieure

Messung der Haustechnischer Anlagen - Funktionsgerdusch

Auftraggeber: Vorfa Plast AG

Prafdatum: 13.12.2016

Prifort: Eichstrasse, Stifa

Projekt: 413.2049 Wohnbaute EICH - MFH Stafa
Messung: Fallstrang - Messungen 3a und 3b

Aufbau: Vorwand: System Vorfa Plast an der Riickwand,

der Decke und dem Boden schallentkoppelt
befestigt. Beplankung mit 2x12.5mm
Gipskartonplatten. Ausflockung mit Knauf-
Steinwolle 65 kg/m3.

Fallstrang GEBERIT SILENT vollflachig mit
ThermaCompact TF bandagiert und an
freistehenden Metallstdndern schallentkoppelt

befestigt
SENDERAUM: Bad 42.09, DG Quelle: WC-Splilung
Nr. Empfangsraum 3a L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 31.7
2 Zimmer 22.10, OG 27.8 29.3 -4 0 25.3 30
3 26.5
Nr. Empfangsraum 3b L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 35.5
2 Bad 22.09, OG 34.1 34.6 -4 0 30.6 35
3 34.0
Pirmin Jung Ingenieure AG
Datum: 14.12.2016 Unterschrift:
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Schallschutzmessung nach SIA 181 (2006) L= Pirmin Jung Ingenieure

Messung der Haustechnischer Anlagen - Funktionsgerdusch

Auftraggeber: Vorfa Plast AG

Prafdatum: 13.12.2016

Prifort: Eichstrasse, Stifa

Projekt: 413.2049 Wohnbaute EICH - MFH Stafa
Messung: Fallstrang - Messungen 4a und 4b

Aufbau: Vorwand: System Vorfa Plast an der Riickwand,

der Decke und dem Boden schallentkoppelt
befestigt. Beplankung mit 2x12.5mm
Gipskartonplatten. Ausflockung mit Knauf-
Steinwolle 65 kg/m3.

Fallstrang GEBERIT SILENT vollflachig mit
ThermaCompact TF bandagiert und an
freistehenden Metallstdndern schallentkoppelt

befestigt
SENDERAUM: Bad 41.07, DG Quelle: WC-Splilung
Nr. Empfangsraum 4a L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 34.8
2 Zimmer 21.05, OG 30.5 32.3 -4 0 28.3 30
3 29.7
Nr. Empfangsraum 4b L AFmax,i L AFmax tot K1 Cv Ly 1ot Anforderung Ly ;o
1 37.2
2 Bad 21.07, OG 33.1 34.8 -4 0 30.8 35
3 32.5
Pirmin Jung Ingenieure AG
Datum: 14.12.2016 Unterschrift:
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